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Bareme Exercice 1

x-1
— Soit f la fonction numérique définie sur [0; +oo[ par : {f () = N #1
faa)=2
1 1) Etudier la continuité de fen 1
1 2) Montrer quef est dérivable en 1
1 3) Déterminer I'approximation affine de f au voisinage de 1

05 | 4)Déduire une valeur approchée de f(1,001)

1) Calculer les limites suivantes :

1+1+1 | VYx—1 -2 ) Vx+1 i VxZ -1
DT AR O T

2)Résoudre dans IR les équations suivantes :

15 (E):Vx+2-4y(x+2)+3=0
P

Soit fla fonction définie sur I = [1, +oo[ par: f(x) = x> —3x— 3

1) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un
intervalle J a déterminer

2) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans
I'intervalle ]2;3[

15 3) Etudier le signe de f sur I puis résoudre dans I I'inéquation: f(x) < 0

1 4) Montrer que f~! est dérivable en 0 et: (f~1)'(0) = —

1.5

3(a2-1
7P
Soit f une fonction numérique définit par f(x) = x — 2+/x
1) Déterminer Dy et calculer liin f(x)
1 xXx—>+o0
1 2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0
0.5 b) Donner une interprétation géométrique
) 3) a) Montrer que f'(x) = N \/_+1) pour tout x dans ]0, +oo[
1 b) Dresser le tableau de variations de f sur D; en justifiant votre réponse

0.5 c) Déterminer les extremus de f s’il exite
4) Soit g la restriction de fsur I = [0; 1]

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définie sur un
intervalle ] que I'on déterminera

b) Comparer g1 (— %) et g1 (— i) en justifiant votre réponse

c) Déterminer g~1(x) pour toutx € J
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f) =2 ix#1
f =2

Soit fla fonction numérique définie par : {

1) Etudier la continuité de fen x, =1
2) Montrer quef est dérivableen x, = 1
3) Donner I'approximation affine de f au voisinage de 1
4) Déduire une valeur approchée de f(1,001)

Solution de I'exercice 01 :
1) Etudier la continuité de fen x;, =1

x—1 x—1 +1
llmf(x) = lim = lim ( )(\/_ )
—=1yx—1 =1(yx—1)(Vx+1)
x—1)(Vx+1 -1 +1
= lim( Z(\/_ ) = lim (x )(ﬁ )
x—1 Vx —12 x—1 x—1
=lim(Vx+1)=2=f(1)
x—1
D’ou la fonction f est continue en 1
2) Montrer que f estdérivableen x, =1

x—1
fx) —f(1) . 75 2 (\/_+1) 2

m—=llm—
x—1 x—1 x—1 x—1 x—>1 x—1

im YL Ve - 12

= 11m = 1m

=1 x—1 x>1(x-1)(Vx+1)

x—1 _ 1 1

e R

TG+ ErD) 2
Donc la fonction f est dérivableen 1 et f'(1) = %
3) Donner I'approximation affine de f au voisinage de 1
f(x) = f’(l)(x —1) +f(1) auvoisinagede 1

f(x) = %X + ; au voisinage de 1

5) Déduire une valeur approchée de f(1,001)

£(1,001) =2 x 1,001 +> = 0,5005 + 1,5 = 2,0005

Exercice 2

3x—1 - Vari 372 _
el e itiese 1) i 5 7)) m 02, « ) T
x—9 x—9 x—>+oo x2+ x—>1 x—1
2)Résoudre dans IR les équations suivantes: Vx + 2 — 45/(x+2)+3 =0

Solution de I'exercice 02 :
1)a) limS\/x—l —2=3Yx—1-2=38 -2 :0,etli1191x—9=0
X—

" n

Il s'agit d'une forme indéterminée du type " -
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Rappel; a3 —b3 = (a—-b)(@* +ab + b?)
a3 + b3 = (a + b)(a® —ab + b?)
-1 -2 Vx—1)3 - 23
9 X—9 _X—>9(X 9[Fx—1)2 +2 Vx— 1+ 2?]
x—1-—-8
g x—9[Fx—1)2+2Yx— 1+ 22]
_ (x—9)
_M(x 9)[(F)2+2F+22]
1
=X—>9[(m)2+2m+22] [(V/8)2 + 2 V8 + 22]
1 1
“[A+4a+4] 12
b) lim Vx+1 = 4o0,et lim V2% + 3 = 4

X—+00 X—+ 00

mll

Il s'agit d'une forme indéterminée du type " i—

vx+1 _ ,/(x+1)3 I of (x+1)3

lim =

m Ty o —
x—+00 m x—>+oo 3/(x2 + 3)2 xX—+00 (xz + 3)2

ol x—1 ol Jx)F—1°
L GR-DER 4D
ol (x — D[EAX)? + Vx +1]
Vx+1 2
- N @Rrr k1 3
2) L’équation (E;) est définitsi x+2 >0
Donc le domaine de définition est :D ) = [—2; +oo[

VX+2-4Yx+2)+3=0(Vx+2)2-4Vx+2+3=0
©X)2-4X+3=0 avec X=Vx+2
©X=10ou X=3 avec X=Vx+2
o Vx+2=10u Vx+2=
©x+2=1"ou x+2=3*%

©x=-1 ou x=3%-2

Les deux solutions sont dans Dy, = [—2; +oo[
Donc S = {—1;3% — 2}
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Exercice 3

Soit fla fonction définie sur I = [1, +oo[ par: f(x) =x3 —3x—3
1) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J a
déterminer
2)Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans ]2; 3]
3) Déterminer le signe de fsur [1,+oo|
1

4) Montrer que f ' est dérivableen O et: (f~1)'(0) =; =

Solution de I'exercice 03 :
1) * La fonction f est continue sur I car c’est une polynéme
* La fonction f est dérivable sur I, et pour tout xdans I on a:
f'(x) =3x2-3=3(x%*-1)
xeE[l+o[eor>1oxl>1oxl-1>2023x%-1)=0
Donc f est strictement croissante sur /
D’ou f admet une fonction réciproque f~1 définit sur]Jet:

J = F(IL+eD = [f(1); lim f(x)| = [-5;+eo]

2) Montrer que I'’équation f(x) = 0 admet une unique solution « tel que
2<a<3
* La fonction f est continue sur I car c’est un polynome

* La fonction f est strictement croissante sur I

*f(2)=—1 etf(3)=15 doncf(2) X f(3) <0 donc2<a<3
3) Etudier le signe de f sur I puis résoudre dans I I'inéquation: f(x) > 0
Soit x € [1; a]
Donc 1 < x < a etonalafonction f est strictement croissante sur [1; «]
Donc f(x) < f(a)
Et on a a solution de I'équation f(x) = 0 donc f(a) =0
D'ou f(x) <0
Soit x € [a, +oo|
Donc x > a etonalafonction f est strictement croissante sur [«, +oo[
Donc f(x) = f(a)
Et on a a solution de I'équation f(x) = 0 donc f(a) =0
D'ou f(x) =0
Résoudre I'inéquation dans I I'inéquation suivante : (I):f(x) > 0
Le tableau de signe de f sur I

X 1 a + o

f(x) - 0 +

D'ou$ = |a; +o|
4)0Ona f(a) =0donc f1(0) =a
On a la fonction f est dérivableen a et f'(a) = 3(a®? — 1) # 0
Car: 2<a<3e3<a’?-1<829<3(a*-1)<24

Donc f~lest dérivableen 0; etona: (f~1)'(0) = 3(0‘;_1)
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Exercice 4

f une fonction tel que : f(x) = x — 2Vx

1) Déterminer D et Calculer lilp f(x)
x—+oo

2) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 0
b)Donner une interprétation géométrique

3) a) Déterminer f' puis étudier les variations de f sur D

d) Dresser le tableau de variations de f
e) Déterminer les extremus de f

4) Soit gla restriction de fsur I = [1,4+oo[

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~! définie sur un intervalle ]
que I'on déterminera

b) Déterminer g~1(x) pour toutx €]
Solution de I'’exercice 04 :
1) XED;=>x=0
Donc : Dy =[0;+oo[
lim f(x) = lim x — 2v/x

X—>+00 X—>+00

= limx(l——)=+oo

X—+00 \/;
Car lim x =+ o et lim i:0
X—+00 x—>+00\/§
f(x) —£f(0 X — 2vX
2)a) lim M = lim Vx
x—0t x—0 x—0t X
ox 2Vx
= lim-+—
x>0t X X
= Xl]g}_ —_ \/; = —O0O0

Donc la fonction f n’est pas dérivable a droite de 0
b) Interprétation géométrique

Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente verticale en 0 dirigée vers le bas
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3)a) Soit x € ]0; +oo[
f est dérivable sur ]0; + [ (Somme de deux fonctions )
1 1 Vx-1

f’(X)=1—22—\/§=1—$= \/;

_(Vx—1)(Vx+1)

VX (1+Vx)

_ x—1

VX (1+VX)
b)Etudier les variations de f
Soit x € ]0; + o],

' _ x—1
Ona f'(x) = R

Donc vx ( 1+ vx) > 0 donc le signe de f’ sur ]0; +[estle signe de x — 1 qui s’annule en 1

On dresse le tableau de variations de f
X 0 1 + oo
f(x) [ - 0 +
f(0)=0 + o0

£0) \(l) » -

c) Déterminer les extremus de f s’il exite
Le nombre -1 est une valeure minimale de f atteint en 1 sur [0; +oo[
4)a) * La fonction g est continue sur I ( car c’est une somme de deux fonctions continues sur
1)
* La fonction g est strictement décroissante sur I
D’oul g admet une fonction réciproque g~ définit surjet:
J=9(0;1]) = [g(1); g(0)] = [-1;0]

b) Comparer g1 (— %) et g1 (— %) en justifiant votre réponse

1.1, 1.1 -1(_1 -1(_1 = AcToi
2 <; =¥ ;<—;=8 ( 4)<g ( 2) (car g~ est str décroissante)
c) Soit x € [—1;0] cherchons y € [0; 1] tel que y = g 1(x);
2
y=g"'(x) ogy) =x oy-2/y=xo.y -2/y+1)*=x+ 1)

= (ﬁ—1)2=x+1;

sl|lfy-1=vx+1 ; (car x+1>0)
y—-1=—-vx+1 ; (car \/§—1SO)

(:)\/—=—\/x+1+1 =>y=(1—vx+1)2
g (%) = (1 — \/m)z pour tous x € [—1; 0]




