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roche sur les polynémes -égalité de deux polyndémes||> L’expression V(x) = 6x3 — 11x% — x + 2 est appelé polyndéme

1) Généralités sur les polyndomes de degré 3
Activité : > Lesnombres 6;-11; -1 et 2 sont les coefficients de polyndme
La figure ci-contre 1 Alénipede rectangle dont | Définitions :
les dimensions 1(» A . “-mavariable xl[Soient x € Retn € N et ay; ay; a,; ...; a,_;; a, des nombres réels
telles que : h(x) = S u Un polynoéme ou fonction polyndme est une expression de la

1 te d e 1 N = @t + a, X"+ o+ apx® + agx + ag

-a., sont appelé les coefficients de

Wl e d
/ E danS Ie 1 .V COrreCtiOn :}c:sf;iccriiin(t;ls)o:tiuls
1)Remarquo’ CO n ta C te

] H S yelé monome de 1¢ére
forme f(x) =

. -y
gremler (:le; Z n O u )pelé mondme de 2éme
n rappellr S
dont1'ord¢
a.

2) soit S( 0 68 1 /noéme est appelé trinome
parallélé_ A ; 9 9 0 6 :

ast appelé binéme de 1¢ére

Apres calcul, on tv...
{S(x) =(x—1)X3Bx+2)=3x

Vix) =(3x2—x—-2)x (2x—3) = 6x° — 11x Jue :
" (' ) ) 34+ (b-1)x*+3cx+d
Vocabulaire :
- P(x) = Q(x)

> L’expression S(x) = 2x* —x — 2
est appelé polynome de degré 2

> Nombres 2; -1 et -2 sont appelé
les coefficients de polynome

Propriété :

Soient P et Q deux polynou... Isque:

P(x) = apx™+ ap 1 X" 1+ - + ayx® + a;x + ag et

Q(x) = b, x™+ b,_1x™ 1+ -+ byx® + byx + b, ; Alors:

P(x) = Q(x)ssid’°Q =d°Pet a, =b,,;a, 1 =by_q.....; Ay = by
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3) Somme et produit *~v polynémes 2) Division d’'un polyvndéme par x-a

Activité :

lcul x l Activité :
1) Calculer P(x
) A S u o Soit P polynoéme tels que: P(x) = x2 -5

P(x) = 2x* — 3x +
P(x) = 2x* — 3x +
2) Calculer P’

I te de 1 © = ©(2) puis vérifier que: P(x) = (x —2)(x + 2) + P(2)
P(x) =3x+5 et danS 1

" '~ auotient de la division euclidienne

(?()Ijrwg(:tjk)

P(x) =x*+5 el

Propriété : e 1 i VI‘e F

e Lasomm division euclidienne de

noté p_ar C O
e Macta,,

noté p: ~1’1 O X35 €
(Px Q) = l]:; 2y T tht g

IT) Racine ¢

1) Raci 06813 N) eta € R
9 906 7 ’(x) = (x — a)Q(x) + P(a)

Activité :
1) Soit P polyndome tels que : . _
Calculer P(1) puis déterminer a et b tel que :
P(x) = (x — 1)(ax + b) de la division euclidienne de

totient de la division

On a P(1)=0 donc on dit que 1 est racine du polynéme P P&, ,
2) Soit Q polynéme tels que : Q(x) = x> — 5x + 2
Calculer Q(2) puis déterminer a et b tel que :
P(x) = (x — 2)(ax? + bc + ¢) Si P(a)=0 on obtient P(x) = (x — a)Q(x)
Définition : (a € R) Dans ce cas on dit
On dit que a est un racine (ou zéro) d’'un polynéme P(x) si et
seulement si P(a)=0

Cas particulier

e Le polynome P(x) est divisible par x-a

e Le polynome P(x) est factorisé par x-a
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Exemple 2 : Factorisation par a division euclidienne
1) Montrer que 5 est racine du polynéme P(x) = x> —6x+5 Soit P polynéme telsque: P(x) =x3 +x+ 4

2) Factoriser P(x) Déterminer Q(x) tel que P(x) = (x + 1)Q(x) + P(—1)
B+x+4 | x+1

1) Montrer que 5 est racine du 3 + x? x> —x+2

P(5)=52—6x5+5=0 LA Suited ™2

Donc 5 est racine du polynom
2) Factorisé P(x)

e]
st dang o gy COrrecy;

Donca=1et b=-1
Donc P(x) = (x —5)(x — -

Co
3) Méthode pour déterm n ta CteZ~

Soit P polynome tels qu
Déterminer Q(x) tel qu

76813990, |

n O uS DRNER :

— 2x3 + 2x2 1
0+ 3x*—3 -3 1
—3x% + 3x 3 reste=0
0 +3x—3_
—3x+3 On obtient . _ 2x% +3x+ 3)
0+0

On obtient : 2x3 +x?> —3 = (x— 1)(2x%2 + 3x + 3)
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Exercic 7 b)En effectuant la division euclidienne de P(x) par
On considére le polynome P(x) = 2 ? -9x +2 x — 2 déterminer un polyndome Q(x) tel que P(x) = (x — 2)Q(x)
1) Vérifier que 0 n’est pas une raci L 2x* —9x3 +14x* —9x + 2 x—2
2) a) Montrer que 2 est une racin¢ S - S T 2X° 5% +4x— 1

x — 2 déterminer un polynéme (

3) a) Montrer que si a une racin d a a Or

racine de P(x). nS Ie 1- reCt-
b) En déduire que Q G) =
c) Déterminer les réels a,/

Q) = COH ta Cte

4) Résoudre dans R I'équati

5) Résoudre dans R I'équat Z hn O
Cort u S

On considére le polyndme
1) Vérifier que 0 n’est pa:

e 0681399067

b) En effectuant la division eu LII te de 1 o

1SSi une

2) a) Montrer que 2 est une racu..
Ona P(2) = 0donc 2 estune racine de P(x, .

== 0 cararacinede P(x)
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b)En déduire que QG) =0.
1
On a 2 est racine de P(x) doncx—-2=0 oux—5=0 oux—1=0

Donc d’apres la question A “m~de P(X) doncx =2 oux = 1 oux=1
2
1 | ]
DOHCQ(E)=0 SLII “':{2;%;1}.

c)Déterminer le

Q) = (x- danS Ie

OnaQ(x) = 2x3 — 5
Etona

0 = (x—3) (ax COI] ta ct

= ax3 -

= ax3 Z"HOUS

Donca=2 eth
Donca =2 et
: 39
Donca =2 et " (x_ij ) 9067

5)Résoudre dans R I’équation P(x) = 0
P(x) = 0 donc (x — 2) (x—%) (2x2—4x+2)=0
donc 2(x — 2) (x—%) (x?-2x+1)=0
donc 2(x — 2) (x —%) (x—1)2=0




