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Soit a un nombre complexe différent de 1 — i, on considére dans C I'équation :
(E): z2 — “—iz+2a2-4i=0

1) Calcule "~andre l'équation ( E)
2) On cor A Su ™ Cla+ia— 2i),Q(2 — 2i)

] i Ite dq Ly e
3) Soit .
a) Mo Orre C t

danS A(a)

Puu.

1,5 | 1) Montrer que : Vu > v.

2) En déduire que: Vn € IN: S,, = % + (—1)~y, .

1,5 || 3) Montrer que: |Sn - §| < ﬁ vn = 0. En déduire lim,,_,, S,

On consideére la fonction F définie sur |, +oo[ par: F(x) = [ f 1;4(:1) dt

1 [ 1)a)Calculer F(1) puis montrer que F est dérivable sur ], + o[ et calculer F'(x)
1 lb) Endéduire que: F(x) = 0 Vx €]0, +oo[
2)Montrer, en utilisant une intégration par parties, que :

1> B Jlx arcta::n (t)

1 F(x) =1n (x) (arctan x + arctan o

dtvx >0

X

1 3) Montrer que: Vx > 0 : arctan G) + arctan (x) = g
X arctan (t)

1 114) En déduire que: Vx > 0: [

dt =Z1ln x
2

L
x
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Soit a un nombre complexe différent de 1 — i, on considere dans C 1'équation :
(F): 22-2(a+1-i)z+2a®>—-4i=0

1) Calculer (a — 1+ i)? -~ résoudre I'équation ( E)

2) On considere les po’ -+ 2),C(a+ia—2i),Q(2 - 2iQ)

Déterminer l'affixe de¢ L A . “*narle vecteur u de la translation
t qui transforme A en S u 1 t
3) Soit la ration R (9 C e de 1
a) Montrer que R(C OI" r e . a
CC

b) Donner une mét

! 10 d
4)0 :a = bl
e l@ I Ndapg .

Soit a un nombrr e F M
v’ Cong, ATHg

Ona:(a—1+

C te YA
o 7 o
=0 068 1s

Soit§ = 2i(a—1 + i) une racine - E) sont:
2@a+1—-i)+2i(a—1+10) L

zZ, = > =a+1—-i+ia-.
2@a+1—-i)—2i(a—1+10) L .

zZ, = > =a+1l1—-i—-ia+i+1

z; =a+ia—2i
Z, =a—ia+2
2) On considere les points A(a), B(a — ia + 2),C(a + ia — 2i),Q(2 — 2i)

Déterminer I'affixe de I le milieu de [BC] puis déterminer le vecteur u de la translation

t qui transforme 4 en I

zZp+z 2a+2-2i .
Ona:z, = BZC: — donc:zy;=a+1-i

Soit 1 le vecteur de la translation t qui transforme Aen I Cad : t;(4) = I
Donc:ﬁzﬁetona:aff(ﬁ) =z1—2Z=a+1-i—-a
Donc 1u(1 — i) est le vecteur de la translation t;

Donc { sont les deux solutions de (E)
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3) Soit la ration R (Q; - g)
a) Montrer qu - 1éduire que (BC) L (QI)
wo-5 - L4
- ASujt
Etona: e d e Ia
—i(z; — w) C
“ITectio,
D 1 Q 1 y da n S
onc:z
D'ou: R? 1 Vr e F
Ona:F A TH
Donc :- C S
D'oul On ta Cte eu [BC]
Donc Z -~ n O
u S 2 A(a)

b) D 0 6
Duj 813 t; ounu(l — i)
g:rl 9 9 0 6 7 (2 — 2i), la droite

perpenu.. . n distingue entre B et
C en utilisant la relation ..
4)Onpose:a=b(1+i)—2ioub € in
a) Déterminer les affixes de CB et CA en fonction de v,
aff(f'_ﬁ) =zZ,— 2, =a—-ia+2—-—a—ia+2i
= —2ia+ 2+ 2i
= =2i(b(1 4+ i) —20)+ 2+ 2i
=—=2ib(1+i)—4+2+2i
Donc: aff (CB) = —2ib + 2b — 2 + 2i
Ona:aff(ﬁ) =Zy—2Zc=a—a—ia+2i=—-ia+2i
=—i(b(1+1i)—20)+2i=—-ib(1+i)—2+2i
Donc: aff(CA) = —ib + b — 2 + 2i
b) En déduire que A4, B et C sont alignés
Ona: aff(ﬁ?)) =2b(1-i)—-2(1-i)=2b—-2)1-1)
etona:aff(ﬁ) =bhb(1-)-20-i)=MbB-2)1-1
Etcomme b—-—2 € Ret 2b—2 € R
Alors CA = 2CB d'oui CA et CB sont colinéaires
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1 2
1) Calculer les ~ivantes: A= [, ﬁdx; B=J, In (xl;x) dx
2)On pose: I LA farctan () 4.

a) Calculer ] Sui te d Q Ia “

D' o B—11 (4 i
oi:B=zln (3)+1n 3,

t [
2)Onpose: I = [ tarctan (t)dtet] = [, T
et

et+1

a) Calculer I et montrer que:J = [ _tl (tarctant)dt ( posert = —x)

Ona:I = f_11 tarctan (t)dt
2
Onpose:u'(t) =t, u(t) = t; + % Et v(t) = arctan (t),v'(t) = #

1

t2+1 1 11 S
Donc: I = [Tarctan (t)]_1 - sdtdou:l=2-1
Ona:J = f_ll tar::ili (1) dt
Onpose:x = —tona:dt = —dx

Sit=—-1alorsx=1
Sit=1alorsx=-1

-1 _ _
Donc:J = [, mzc_tx;y(—dx) = f_ll %(d")

Dou:j= [ =

e
o xarctan (x)dx
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b) Déduirelav: —~—de]

Ona:]=f_111LA o “~rctan (t)dt
SUj

8 99067

Onsaitque:1+q + 4
Onprend:q = —uouu € R"

1_(_u)n+1
Donc: Z?=0 (—u)k = m

. 1 (_1)n+1un+1
D'ou:v: YY" ,(—-Diut = —
Zt_O( ) 1+u 1+u

2) En déduire que:Vn € IN: S,, = % + (—1)"f01 i dt

On prend: u = t? dans la relation précédente on trouve :

1 t2n+2
n o 1Nig2i _ _1)n
Donc: [ Yo (1)?*t¥dt = [ o—dt + (-1)" [y 5~ dt
2n+2
D'oit: N (—1)* [, t25dt = [arctan ()] + (-1)~[, S dt

1 t2n+2

0 241

1 t2n+2
—dt

0 t2+1

1 t2n+2
—dt

0 ¢241

. t2k+1
D'our: 3o (-1 [2k+1

1
Donc: Yo (-~ =7+ (D[

]1 =2+ (- dt

0

Donc:vn € N : Sn=§+(—1)"f
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3) Montrer que : |Sn — §| < ﬁ vn = 0. En déduire lim,,_,, . S,

Soitne Nona:

T 1 p2n+2 1 p2n+2
S, —=|=|(-D" dt| = dt
|" 4| ( )jot2+1 ‘ Jot2+1
Etona:t> +1>1donc:0<——<1

2+1

2n+2
D'ou: Vit € [0,1]: 0 < —— < ¢2n+2
t“+1

1 242 1 2n+2
DOHC.O<I0mdtSIOt dt
1
Etona:f0t2"+2dt=[ ] =
2n+31g 2n+3
1 t2n+2 - 1
Donc: [y —— .

Doit: |5, — 7 .
easin] L4 suite de |
o COrr ecti .

On 1 3 9 9 0 t

1., 6 ; calculer F'(x)
Ona:F(l) = Jl 1-+t2

La fonction f:t % est continue su. | wteint

Etv:t » 1 + t? sont continues sur I =]0, +o[ D'oll J au... 2 fonction primitive ¢

définie et dérivable sur I =)0, +oo[
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Ona:F(x) = ¢(x) —(pG) avecx € 1 =] 0, 4+oo[

La fonction w: x » % est dérivable sur I (fonction rationnelle) et w(I) =]0,+oo[C I et @

est dérivable sur I donc ¢ o w est dérivable sur I
D'ou F = ¢ — @ ow est dérivable sur I

Etona:F'(x) = ¢'(x) —w (x)@'(w(x)) = f(x) + %f(%)

Donc: F'(x) = 0Vx

b) En déduire que : L
Ona:F'(x) =0av Su y

Donc F est une for

Ona:F(x) =

On pose: u'(

Et v(t) =1In

Donc: F(:

=1

Donc: F(x) =1In x (arctan X + arcua..

1
In (x) 1ln(;)
1+x X1+ =

X
In(x) In(x) vr el

x2+1 a2+1

" 0681399067

X/
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T

3) Montrer que : Vx > 0 : arctan (1) + arctan (x) = 2

On pose: g(x) = ar L U emecx el
La fonction g est dr A S u i
1 le d e] a

Donc: vx > f COHt
D'otr: Vx > aCt
4) En dédu eZ~n O u S

- 06813 99067

Donc: F(x) = gln x)—J1 —,

Etona F(x) =0 doncgln (x) = lx arctan t

X

dt

= X arctan t
Finalement: |1

X

dt = ZIn (x) Vx > 0

Page : 07
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