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Exercice 01
Soit la fonction f définie par
fx)=x*—4x+3
1) Calculer g(0); g(1); g(—3) et g(2)

Zi Déterminer les antécédents de 0 iari

Déterminer D f I’ensemble de définition
1) f(x)=x3-3x+2; 2)f(x) = 2x—4

8—4x
Nf =55 5 NfW=Ve-2x

5 f(x) =vx?+x+2; 6)f(x) =Vx%—5x
Exercice 03

Déterminer I'’ensemble de définition puis

étudier la parité des fonctions suivantes :

FOO=x2+2; g) =2 h(x) =

X241
Exercice 04
Soit f la fonction définie sur R par:
f(x) = x* —4x
1) Calculer le taux de variation de f sur R
2) Etudier le sens de variation de f sur
I'intervalle [2; +oo[ puis sur |—oo; 2]
3) Dresser le tableau de variation de f
Exercice 05
une fonction dont le tableau de variation
—4 -3 1 5

1) Déterminer Dy

2) Déterminerf(—4); f(—3); f(1) et f(5)
3) Déterminer les extremums de la
fonction en précisant ou ils sont atteints

x
x2-4

X
f(x)

Exercice 06
Soit f une fonction définit par son graphe :

Déterminer graphiquement :

1) L’ensemble de définition de la fonction f
2) L'imagede-5;-4;-3; 3 et4 par f.

3) Les antécédents de 2 par la fonction f.
4) Donner les variations de la fonction.

5) Donner les extremums de la fonction

en précisant ou ils sont atteints.

6) Résumer les résultats précédents

dans un tableau de variations

1) Soit f la fonction définie sur R par:

fX)=x*—4x+1

Montrer que —3 est minimum de f sur R
xZ

1+x4

2)Soit g une fct définie surR par g(x) =

Montrer que g admet un maximum en 1
24
3)Soit h une fct définie par: h(x) = 221

x2—x+1
Déterminer D, puis montrer que 3 estla

valeur maximale de la fonction h sur D,

Exercice 08
2x

f 1afonction définie sur R par: f(x) = —
1) Etudier la parité du fonction f

2) a) Montrer que pour tout x ;y dans R

_ 20-xy)(x-y)
f(x) - f(Y) - (x2+1)(y2+1)

b) En déduire T le taux de variations de f

3) Etudier le sens des variations de f sur
[0; 1] puis sur [1;+oo]

4) En déduire le sens des variations de f
sur [—1; 0] puis sur |—oo; —1]

5) Dresser la table de variation de f sur R

f et g deux fonctions définit sur]0; +oo[ par

1) Déterminerf(1); f(2); f(4); g(5);9(1)

2) Dresser la table de variations de fet g

3) Résoudre graphiquement les équations
fx)=0; f(x) =3 et g(x) = f(x)

4) Résoudre graphiquement les inéquation

fX) <3 ;3 f(x)<gx) et f(x)=g(x)
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Exercice 10 Exercice 13 Exercice 15

Soit la fonction f définie sur R par Soit fla fonction définit sur R par g(x) = % Soient f et g les fonctions définies par

f(x) = %xz 1) Déterminer D, fX)=x*-2x et gk = P

1) Dresser le tableau de variation de la 2) Dresser la table des variations de g 1) Déterminer D, puis vérifier que pour

. . . 3) Déterminer les points d’'intersection de
fonction en justifiant votre réponse

2) Déterminer la nature de (Cy)

2
toutx € D, : g(x) = 1+E

(c,) avecles axes du repére (0; i; ])
2) Dresser le tableau des variations de la

fonction f puis de la fonction g
dans un repére orthonormé (0; 7)) 3) Déterminer les points d’intersection de

. dans un repére orthonormé (0;;
(Cf) etde (Cg) avec les axes du repére
Soit f la fonction définit sur R par . . —

Fx)=x%—4x+3 Soit fla fonction sur définit sur R par

f(x)=—-x%+2x f(x)=gx)
5) Déterminer la nature de (C;) etde (Cy)

3) Tracer la courbe (Cy) 1a courbe de f 4) Déterminer la nature de (C,)

5) Tracer la courbe (C,) la courbe de g

4) Résoudre algébriquement I'’équation

1) Dresser la table des variations de f

2) Déterminer les points d’intersection de 1) Dresser la table des variations de f

2) Déterminer les points d’intersection de | ©) Tracer les courbes (Cy) et (C,) dansle

(€s) avec les axes du repére méme le repére orthonormé (0;7;j)

7) Résoudre graphiquement I'inéquation
f)<g®)

8) Soit h une fonction tel que par

(C f) avec les axes du repére (0; 1;))
3) Déterminer la nature de (Cy)

4) Tracer la courbe (Cy) la courbe de fdans 3) Construire la courbe (Cy)
un repeére orthonormé (0;i:J) 4) Soit g une fonction définit sur R par

900 = —* + 2Ix
Soit la fonction f définie sur R*par a) Etudier la parité de la fonction g
b) Construire dans le méme le repere

2
fx) = x la courbe (C,) avec un autre couleur en
1) Dresser le tableau de variation de la justifiant la méthode de construction
fonction en justifiant votre réponse c) Discuter suivant les valeurs du
2) Calculer les images de 3 et de 6 par la parameétre m, le nombre de solutions de
fonction f. I'équation g(x) = m
3) Calculer I'antécédent de 7 par f. 5) Soit h une fonction définit sur R par
4) Déterminer la nature de (Cy) h(x) = |f(x)]

a) Déterminer D,
b) Etudier la parité du fonction h
c) Vérifier que pour tout x € IR, — {2}:
h(x) = g(x)
d) Construire dans le méme le repere
(0;1;)) la courbe (C}) en justifiant la
méthode de construction

5 1 b 1 be de f \ e) Discuter suivant les valeurs du
) Tracer la courbe (Cy) la courbe de Tracer la courbe (C;) dans un autre repére paramétre m , le nombre de solutions

dans un repére orthonormé (0;;)) en justifiant la méthode de construction de I'équation h(x) = m
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3 (x) = X+ 2
> L’ensemble de définition de f

flx) =x*—4x+3 1) f(x) =23 —3x+2 ; x) = == D = {x € R/x2 — 4 # 0}

1)Ca’lculel.‘f (0):f(1)’: If(—3) < £(\/2) o) = X2 . 4)f(x) =6 —2x x2—4+0 donc x* + 4
2)Déterminer les antécédent x%—4 donc x £ V4 et x # —Va

T vH2 ;5 6) f(x) = Va? —5x donc x#2 et X # —2

Soit la fonction f définie pas

Soit la fonction f définie par Déterminer D I'ensemble de définition

1)Calculer f (0); f(1); f(-

40f

f(0)=02-4x0+3
=0
f(1)=12-4x1+3

=1-4+3
=0
f(=3)=(-3)7-4x
=9+12+3 adef
=24 0}
f(V2)=(2)" -4 x2+x+2>0
=2-4V2+: 5
=5-4V2 Prx+2
2)Déterminer les antécéaci...
Donc déterminons les nombre réels x +
telsque f(x) =0
Doncx* —4x+3 =0 .
A= (—4)>2-4x1x3=4 Donc x # 2
4+% Donc Dy = R — {; 2}
=2x1 = 1-00;2[ U2; +oo]
Donc les antécédents de 0 sont 1 et 3

_3]
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6) f(x) = Vx% —
> L’ensemble de définition de f
Df ={x e R/x* —5x > 0}
Résoudrons I'inéquation x> — 5x > 0
x2-5x=0
x(x—=5)=0
x=0oux-5=0
x =0oux=5
Le tableau de signe de x>
X —00 0

x2 4+ x+2 + P
Donc Dy = |—o0; 0] U [5;
Déterminer I'’ensembl
étudier la parité des f

fX)=x2+2; f(x

Rappel 02 :

> La fonction f est
ona: —xeD

» Lafctfestimp
ona: —XE€IJ]

1), .
> L’ensemble de définition ae .

La fonction f est un polynéme donc Dy = K

» La parité de la fonction f
SoitxeR ,ona —x€R etona:
f=2) = (%)% +2
=x2+2=f(x)
Donc la fonction f est paire

2) f(x) = 211
> L’ensemble de définition de f
Df={xeR/x*+ 10}
On sait que pour tout x € Rona:x? >0
Donc pour toutx € Rona:x*+1>1
~toutx E Rona:x*+1+#0

» La parite uc ..
Soitx € R — {—2;2}
donc X+ 2 et X+ —2
donc —x+—-2et —x+2

Donc —x € R—{-2;2}

Prof: Fayssal TCS Page : 02
—Xx x

D =g =g = @

Donc la fonction f est impaire

f une fct définie sur R par: f(x) = x% — 4x
1)Soient x ;y deux réels tels que avec x # y
Montrer que T = x +y —4 ,avec T taux de
variation de f sur R
2) En déduire le sens de variation de f sur

‘intervalle [2; +oo[ puis sur |—oo; 2]
““Mragser le tableau de variation de f

ionde fsur R
ue avecx +y

:variation de f sur
puis sur |—oo; 2]
ille [2; +oo]

>0

Doncfesu.. -

ante sur [2; +oo[
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Soient x ;y 'intervalle] —oo; 2] Exercice 06
Donc x+y <2 Soit f une fonction définit par son graphe :

Donc x+y—-2<0
Donc T<O0
Donc f est croissante sur |—oo; 2]

3)Dresser le tableau de variation de
X 2

0
f(x)
\f(z): y /

f une fonction dont le tableau de
X -4 -3 1

fx)| 2 6
G -

1) Déterminer D ;f(—3); f(1
2)Déterminer les extremums
fonction en précisant ou ils s

f(=3)=-5

1) L’ensemu..
f=e est 'intervalle [—5; 7]
f(5) =-2 2) L'imagede —5; —4; —3; 3 et4 et p..

, . la fonction f.
2)Déterminer les extremums de f sur Dy
ini 5 f(=5)=2
La valeur minimale de f sur I'intervalle )= -4 et 3 = 0
[—4;5] est -5 flo4)=—4 et f )__
La valeur minimale de f sur I'intervalle o f(4) = -2
[—4; 5] est 6 3) Les antécédents de 2 par la fonction f

sont—2; 2;

4) La fonction f est croissante sur les
intervalles [—4; O] et [5; 7]. Elle est
décroissante sur les intervalles [—5; —4]
et[0; 5].

5) Le maximum de f est 3, 5.

"' act atteinten x = 0.

f sur R

2
x
‘(x) T 14xt

menl

) _ 2x%4+x-1
T ox2-x+1
ue 3 estla

thsur D,
[
.esur R par:
, -1
Montrer que —3 esti.... m de fsurR
Soitx € R
f(x)—(-3)=x2—4x+1+3
=x2—4x+4
= (x — 2)?
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x%+x— i
Doncf (x) - (-1 =0 3)Soit h une fct définie par: h(x) = x ol Exercice 08

Donc f (x) >-1 *2 -t ' sfini : S
f &) Déterminer D, puis montrer que 3 estla f 1afonction définie sur R par: f(x) =
Etona f(x) = -3

5 . -~imale de la fonction h sur D, 1)Etudier la parité du fonction f

Donc (x—2)“=0 . 2)a) Montrer que pour tout x ;y dans R
Doncx—-2=0 _ _ 2(1-xy)(x-y)

Donc x = 2 fG) =10 = (x2+1)(32+1)

Donc f(2) = -3 *Adujre T le taux de variations de f

Donc -3 =f(2) e —ariations de f sur
2)Soit g une fct d

x2+1

les variations de f sur
;—1]
:variation de f sur R
Montrer que g lution
Ona g(1) = % lu fonction f

Soitx e R
la:

1
B -3 == )
2 +1
1
x)

n f est impaire

2(1+ x%)
—(x*—2x*+1)
2(1 +x*%) tions d’une fonction
_ —(x2 - 1)2 <0 les variations d’'une fonction sur
2(1+x%) — Donch(x) -3<0; donc ... 21, on calcule T le taux de

1 _a . —(x=2)% _ _ _
Donc g (x) — 5 < 0 Etonaf(x) =3 ; donc,——=10 variauv... I' = f(x%y(y) avecx + y.

2 _
Donc —(x —2)* donc x -2 =10 > SiT > 0 surlalors f est strictement

Donc g (x) < 3 Donc x = 2 croissante sur I

Donc g admet un maximum en 1 sur R Donc f(2) =3 > SiT < 0surlalors f est strictement

. 1
De plus le maximum est 5
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2x 2y [1; +oof

2) f(x)—£(y) == _ Soient x et y dans l'intervalle |1; Exercice 09
¥+l yitd Ona:x=>1 ety=1doncxy =1 f et g deux fonctions définit sur]0; +oo[ par
_2x(P+ 1) -2y(x* +1) Donc —-xy< -1 o

B xZ+1D)(2+ - Donc 1-xy<0 Donc 2(1-xy)<0 SRR R G T

_ 2xy® +2x — 2yx?

(2 + 1Dy 4

_2xy? —2yx* 47

2+ DR

_—2xy(x—y) +

_2(1-
= o
2(1
(«?

_ ) -y

x —_—
21 - Z F®igG) gD
—— iationsdefet g
(x*+1) ent les équations
3)Etudier le sens de it g(x) = (%)

[0; 1] puis sur [1;- ment les inéquations
Soient x ety dans | (x) et f(x) >gkx)
Ona: 0<x<1¢« tion

Donc 0 <xy <1 f(2); f(4);9(5);g(1)
Donc -1 < —xy<0 0 etf(4)=3

Donc 0<1-xy<1 De plus . - et g1)=5

Donc 0 <2(1—xy) <2 monotonie sur |—w, le variations de f

Etona: (x*2+1)(y2+1)>0 D’ou f est décroissante sur |—w, ion f est croissante sur
2(1 — xy) 7)Dresser la table de variations de f sur i«

--8
L]
I
q-
I
!

Donc: f(x) — f(y) =

_ =

8

-=t

SR IENE B

Donc: Tf

Donc: Tf =

c T, = 0 X et décroissante sur ]0; 2]
T (2 + D2 +1) X % L 9 1 e D’oui le tavs.. de variation de f sur ]0; +oo[

. . 1
Donc la fonction f est croissante sur [0; 1 — \
01 R N P
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f (x)

\0/

Dresser la table de variations de g
On voit que la fonction g est décroissante sur
I'intervalle |0; +oo[
X 0
gx) | ==

3)Résoudre graphiquement I'équation

fX)=0; f(x) =3 ; et glx) =f(x)

Rappel 4 :

e Graphiquement les solutions de
I'équation f(x) = k sont les absciss
points d’intersections de (Cy) avec
droite d’équation y= k
Les solutions de I'équation f(x) =
sont les abscisses des points
d’intersections des courbes (Cy)

Résolution d’équation f(x) =0 ;

On ala courbe (C f) coupe la droite

d’équations y= 0 en un point unique

d’abscisse 2 donc S = {2}

Résolution d’équation f(x) = 3 ;
On a la courbe (C f) coupe la droite

d’équations y= 3 en deux points d’abscisses
1et4donc S ={1,4}

Résolution d’équation g(x) = f(x) ;
On a les courbes (Cy) et C ) sont sécante en
un point unique d’abscisse 3 donc S = {3}

™ 4cnudre graphiquement les inéquations

T oalx) et f(x) = gx)

Soit la fct f définie >..

1)Dresser le tableau de variation ac ...
fonction en justifiant votre réponse
2) Déterminer la nature de (Cy)

3)Tracer la courbe (Cy) la courbe de f
dans un repére orthonormé (0;1;))

Soit la fct f définie sur R par f(x) = Ex

1) Dresser le tableau de variation de la
fonction en justifiant votre réponse
Ona: Dy=R
-b —(0)
— = =0et f(0)=0
2a 2 X 1 € f( )
2
~*atiopnsdef: a= % >0

-
'
'
'
'

A
DS SO T i ———"

——— gy ———p -
——— g ————




Soit f la fonction définit sur R par
f(x)=x*—4x+3

1) Dresser la table des variations de f

2) Déterminer les points d’intersectior

(Cs) avec les axes du repeére (0;T; )

3) Déterminer la nature de (Cy)

4) Tracer la courbe (Cy) la courbe de

un repeére orthonormé (0;1;))

1)Ona: Dy =R
a=1:b=—-4etc=3
-b —(—4)
2a - 2x1 -
Et f(2)=-1
Le tableau des variations de f:
a=1>0
x

— 00

|

Rappel :
Les points d’'intersection de

des abscisses (0Ox) sont les

abscisses sont les solutions de I'équa...-
f(x)=0

L’intersection de (Cf) avec (Oy) I'axe des
ordonnées est le point A(0; £(0))
2)Déterminer les points d’intersection de

=7l

(cr) avecles axes du repeére (0; T; ])
f(x)=0 donc x>*—4x+3=0
A=(—4)?-4x1x3=4

Correction de série 12 : Fonctions Prof: Fayssal TCS Page : 07
4 -4

Les points d’intersection de (Cf) avec I'axe
(0Ox) sont les deux points A(1;0) et B(3;0)
" Yintersection de (Cf) avec (Oy) est le

L A ““\ donc €(0;3)
SUu

ite de -

(E.Ii‘(rza 1:Yv1_

Soit la fonction f définie sur R*par

2
o =2

1)Dresser le tableau de variation de la
fonction en justifiant votre réponse
2)Calculer les images de 3 et de 6 par la
fonction f.
™ Calculer 'antécédent de 7 par f.

= 1a nature de (Cy)

OFF@CUOH
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2)Calculer les images de 3 et de 6 par la 3) Déterminer les points d’intersection de

fonction f. Soit f1a fonction définit sur R par g(x) = % (C4) avecles axes du repére (0; 7;J)
Image de 3: f(3) == *

s xX+2
erminer D, g (x) =0donc =0
-Image de 6 :f(6) = x+1

6 1 ‘< variations de g doncx+2=0 doncx =-2
3)Calculer I'antécédent de 7 par f. ~~tion de

Antécédentde 7 :

T ~ctle points A(—2;0
On résout I'équation f(x) = 7 de 1 a C i rfﬂ ave)c .

Soit3=7 doncf=l
X 2 7

Doncx =2 x* doncx =2 Orr .
; E v eCtIOn

L’antécédent de 7 est %

Le point d’intersection de (Cg) avec I'axe

4)Déterminer la nature de (Cy) M A TH
La courbe (Cy) de f est appelér S
hyperbole de centre 0(0;0)
d’asymptotes les droites (Ox

d’équations x =0 et y=0
5)Tracer la courbe (Cy) la co

Donc la fonction g co.

décroissante sur les intervalles

]—o0; —1[ et |—1; +oo]

D’ou le tableau de variations de g
x

g(x)
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2 ' Lot

D’ou Le tableau des variations de f : ¢

Soit f la fonction sur définit sur R par : n

f(x) = —x% +2x

1) Dresser la table des variations ¢

2) Déterminer les points d’interse¢
(C;) avecles axes du repére

3) Construire la courbe (Cf) dar

repére orthonormé (0 ;7;j)
4) Soit g une fonction définit s
g(x) = —x? + 2|x|
a) Etudier la parité de la fonc’
b) Construire dans le méme ]
courbe (C,) avec un autre
justifiant la méthode de ¢
c) Discuter suivant les vale
parameétre m le nombre
I'équation g(x) = m
5) Soit h une fonction déf
h(x) = |f(x)]
Tracer la courbe (C},) de
en justifiant la méthode ae «..
Soit fla fonction sur définit sur R par:
f(x) = —x% +2x
2) Dresser la table des variations de f On
a: Dy=R eta=—-1;b=2etc=0
—b —(2) Soitx ER ona etona:
Donc 2a 2x (-1 =1 g(=x) = —(—x)% + 2|—x| = —x% + 2|«
Et f)=-1+2=1 =gx)
Donc la fonction g est paire

tsur R par:

onction g
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b)Construire dans le méme le repere la courbe (C,) avec un autre | 3) Soit h une fonction définit sur R par: h(x) = |f(x)|

couleur en justifiant la méthode de construction a) Résolution graphique d'inéquation f(x) = 0 ;

Ona g(x) = f(x) sul'intervalle [0; +oo[ donc les courbes (Cy) et On a la courbe (C f) est située en dessus de la droite d’équation
(C,) sont confondues sur I'intervalle [0 y= 0 sur l'intervalle [0; 1] donc S = [0;1]

Et on a la fonction g est paire doncla ¢ T On peut résoudre I'inéquation algébriquement
par rapport a I'axe des ordonnées " Tracer la courbe (C;,) dans un autre repere en justifiant la

[ - .
la courbe (C,) est en couleur bleu fistruction
| “*dente on a

b) Discuter suivant les vale’
solutions de I'’équation g(x) -

» Sim € ]1;+oo[ I'équation g(x) = m n'aun.. _
la droite d’équation y = m ne coupe pas (C,)

» Sim €]0;+o[ oum = 1onaléquation g(x) = m admet deux
solutions car la droite d’équation y = m coupe (C,) en deux
points
Si m = 0 on al’équation g(x) = m admet trois solutions car la
droite d’équation y = m coupe (C,) en trois points
Sim € ]0; 1] on a I'’équation g(x) = m admet quatre solutions
car la droite d’équation y = m coupe (C,) en quatre points




